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一 些 硬 蝗 的 抗 热 性 及 其 与 表皮 脂 类 关系 


盖 文 志 REV 
(北京 师范 大 学 生物 系 ) 


姜 在 阶 (1973) 曾 对 一 些 硬 蝗 在 不 同 发 育 时 期 和 不 同 生 理 状态 下 的 抗 热 性 特点 及 不 
同 种 类 间 的 抗 热 性 差异 作 过 研究 , 提出 可 用 硬 昕 的 抗 热 性 作为 鉴别 物种 的 指标 。 一般 认 
为 ， 硬 暑 的 抗 热 性 与 保持 水 分 平衡 的 表皮 脂 类 密切 相关 。 但 是 , 关于 时 类 表皮 化 学 的 研 
究 , 国 内 尚未 见 到 报道 。 

本 文 在 一 些 硬 昕 的 抗 热 性 实验 基础 上 ， 对 抗 热 性 差异 较 大 的 中 华 革 昕 和 豪猪 血 昕 饥 
俄 成 虫 的 表皮 脂 类 进行 了 分 析 , 从 比较 生化 角度 找 出 表皮 脂 类 的 差异 ,探讨 了 抗 热 性 与 表 
皮脂 类 之 间 以 及 与 硬 昕 生境 之 间 的 关系 ,并 证 实用 硬 蝗 的 抗 热 性 可 作为 鉴别 物种 的 指标 ， 

材料 及 方法 

抗 热 性 实验 材料 采用 6 PPE OR. ER Haemaphysalis 两 种 : LARISA H. bispinosa Ne- 
uman RA ESA; SH H. Aystricis Supino 采 自 广东 河源 县 山区 。 革 昕 属 Derma 
centor 两 种 ， 森林 革 昕 D. silvarum Olenev 采 自 北京 门头沟 山区 。 AEB D. sinicus 
Schulze 采 自 北京 昌平 县 丘陵 。 和 牛 昕 属 Boophilus 一 种 : Puhi B. microplus 《Canes- 
trini) SARAH o IIRI, Hyalomma 一 种 : BR iat SAR H. detritum Schulze $ G ram 
乍 康 县 红旗 牧场 。 在 实验 室 中 培养 出 不 同 发 育 期 (幼虫 、 若 虫 、 成 虫 ) 和 不 同 生理 状态 ( 饥 
REE RME 

抗 热 性 测定 按 姜 在 阶 〈1973) JE TEREBRA RET. SPAM 1831 个 : 
其 中 幼虫 1,070 个 (饥饿 的 810 个 ， 饱 食 的 260 个 ), 若虫 520 个 (饥饿 的 240 个 ， 饱 食 的 
280 个 ), HLA ER 241 个 。 

表皮 脂 类 的 分 析 中 采用 豪猪 血 蝗 和 中 华 革 昕 的 饥饿 成 虫 (两 个 月 龄 )。 共 用 昕 241 个 
(Bese ie 161 个 ,中 华 革 星 80 个 )。 尽 可 能 选择 个 体 差 异 较 小 的 蛇 为 实验 材料 。 

表皮 脂 类 的 抽 提 是 将 活 昕 浸 人 氯仿 -甲醇 〈2:1，V/V) 中 3 一 5 分 钟 (Gilby et al., 
1970; Blomquist et al., 1972; Davis，1974a)。 采用 活 蝗 可 以 把 杀 昕 药剂 的 影响 减 至 最 小 
(Davis，1974b)。 将 抽 提 物 在 0.74% 的 氯 化 钾 中 进行 盐 洗 〈Folch et al, 1957). 在 空气 
中 挥发 除去 溶剂 后 , 贮存 于 盛 五 氧化 二 磷 的 真空 干燥 器 内 干燥 , 并 称 重 。 所 得 脂 类 为 棕 
褐色 。 

层 析 薄板 的 制备 是 将 硅胶 GF-254 (E. Merk, A. G.) 铺 于 18 X 20cm 的 玻璃 板 上 ， 
使 成 0.25mm 厚 。 30 分 钟 后 , WE 105°C 烘箱 中 活化 30 分 钟 , 取出 后 , 贮存 于 盛 五 氧化 


本 文 于 1981 年 12 月 收 到 。 
木工 作 曾 得 到 中 国 科 学 院 动物 研究 所 昆虫 生理 室 费 和 等 同志 热心 帮助 钦 俊 德 、 邓 国 沙 两 位 先生 审阅 文 稳 并 提 
出 宝贵 意见 ,说 此 致谢 。 
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二 磷 的 干燥 器 内 待 用 (Davis，1974a)o 

分 离 中 性 脂 类 采用 已 烷 / 乙 醚 /乙酸 〈70:30:1 或 70:30:2，V/V) 或 已 烷 /乙酸 乙 
BR (85:15, V/V) 〈 中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 ，1978) 为 溶剂 。 实验 表明 , 后 者 分 离 
效果 最 好 。 对 于 磷脂 ， 采 用 氯仿 /甲醇 /水 (65:25:4，V/V) (Skipski et al., 1969) RA 
仿 /甲醇 硫酸 (80:20, V/V) (Mangold et al., 1962) 为 溶剂 。 以 前 者 分 离 效果 最 好 。 

在 点 样 箱 上 , 用 经 过 定量 的 毛细 管 点 样 , 以 保证 每 次 上 样 量 相 等 。 标准 物 只 作 定 性 
用 , 故 上 样 量 不 严格 一 致 ,其 中 , 除 蜂蜡 外 ,未 经 进一步 纯化 。 

由 于 在 薄 层 层 析 中 ,样品 的 Ri 值 易 受 很 多 因素 影响 而 变化 ， 故 本 实验 主要 根据 与 标 
准 品 对 照 和 通过 特异 颜色 反应 进行 定性 测定 : (1) 用 254nm 紫外 光 检 验 大 部 分 层 析 点 。 
(2) 用 50 狗 硫 酸 喷雾 后 ,在 110°C 烘箱 中 烤 30 分 钟 , 所 有 脂 类 在 白色 背景 上 呈 深 神色 或 
黑色 斑点 , 按 斑 点 大 小 及 深浅 估计 含量 。 (3) 用 5 多 的 碘 乙 醇 喷雾 后 , 淡 黄色 背景 上 呈现 
褐色 斑点 ,对 检 出 中 性 脂 和 磷脂 很 灵敏 ,但 对 蜡 酯 却 不 显示 颜色 反应 。 (4) 用 饱和 三 毛 化 
Se AG RMS a. 100—120% 烘箱 中 烘 10 分 钟 左右 ,胆固醇 及 胆固醇 酯 呈 蓝 紫色 
或 紫红 色 , 其 他 成 分 不 显 色 。 或 以 浓 硫 酸 / 乙 酸 (1:1，V/V) 混合 ,喷雾 后 , 90°C 下 加 热 
15 分 钟 , 白色 背景 上 产生 红色 闹 点 ,表明 胆固醇 或 胆固醇 酯 的 存在 (Skipski et al., 1969). 
(5) 用 2% 高 锰 酸 钾 喷 雾 后 ， 凡 不 饱和 成 分 虽 黄 色 斑 点 〈 中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 ， 
1978)。(6) 检 验 磷 脂 的 特异 性 显 色 剂 按 Lake et al. (1976) 的 方法 配制 。 喷雾 后 , 白色 
背景 上 显示 蓝 色 。 《7) 用 新 配制 的 0.25% 的 水 合 功 三 酮 的 丙酮 ?2，6- 二 甲 基 吡 啶 (9:1， 
V/V) 溶液 可 检 出 含 游离 氨基 的 磷脂 《Lake et al., 1976). (8) 用 碘化钾 的 淀粉 深 液 可 
检 出 脂肪 酸 。 

对 层 术 后 出 现 的 玫 点 进行 扫描 ,并 求 得 两 种 昕 共有 的 组 分 的 相对 比值 。 薄 层 扫 描 时 ， 
采用 50% 硫酸 显 色 ， 扫 描 仪 为 Dual-Wavelength TLC Scanner CS-900， 标 准 光 395nm， 
参考 光 750nm, MARA, RES 倍 。 KAK Tamaya & Co. 制造 的 积分 仪 Com- 
pensation Planimeter 进行 积分 。 


结 A 


—, AMES MRA ”结果 见 图 1。 

此 结果 表明 : EEF RAMEE, BMT RED ADE ROR 
的 饥饿 幼虫 抗 热 性 最 高 ,处理 12 NI ADEE EPER: ”分布 于 森林 或 草 
原 的 森林 革 乒 的 抗 热 性 低 于 在 农 区 和 草原 区 生活 的 中 华 革 旱 。 血 是 属 种 类 抗 热 性 又 低 于 
HAR BE AEF La OE ME. ETRE, 分 布 较 广 , 生活 
周期 较 短 , BER BOA EE BR, 42°C 高 温 处 理 4 小时, 大 部 分 已 死亡 。 
六 种 谭 蝗 饥 俄 幼虫 的 抗 热 性 由 高 到 低 上 顺序 如 下 ; PREIS EI SE — 
DAR, ERG AE Be 

Z, REPT LS ERS FER ARLE 2, 30 

从 图 2 与 图 3 可 以 看 出 ， 同 种 硬 蜂 在 相同 生理 状态 下 的 抗 热 性 以 成 虫 最 高 ， 若 虫 次 
之 ,幼虫 最 低 。 还 可 看 出 幼虫 抗 热 性 较 高 的 二 琼 血 昕 ,其 他 发 育 期 (饥饿 或 饱 食 状态 ) 抗 热 
弓 也 高 ;幼虫 抗 热 性 较 低 的 豪猪 血 蝗 ,其 他 发 育 期 ( 饥 俄 或 饮食 状态 ) 抗 热 性 也 低 。 由 此 可 
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图 ! 六 种 硬 昕 饥饿 幼虫 抗 热 性 的 比较 图 2 两 种 血 量 饥 饿 幼虫 ,若虫 ,成虫 的 抗 热 性 比较 
(42°C 5 R.H.75%) CAB: 42°C, 若虫 、 成 虫 : 44°C, RH.75%) 


以 推论 ， 硬 蝗 幼 虫 抗 热 性 高 的 种 类 ,在 其 他 发 育 期 抗 热 性 也 高 。 

三 、 中 华 革 时 和 豪猪 血 蜂 饥饿 成 虫 表皮 
脂 类 总 含量 ”结果 见 表 1。 
从 表 工 中 可 看 出 抗 热 性 高 的 中 华 革 量 玫 
£F KEKSA RE T RER R o 
" 四 、 两 种 蝗 表 皮脂 类 薄 层 层 析 结果 : 见 
图 版 I:1, 2o 

根据 特异 颜色 反应 并 参照 标准 物 的 斑点 
位 置 ,在 两 种 是 的 表皮 脂 类 中 检 出 烃 ( 或 蜡 )、 
12” 24 甘油 酯 、 胆 固 醇 、 胆 固 醉 酯 及 磷脂 ;游离 脂肪 

酸 和 醇 也 少量 存在 。 两 种 表皮 脂 类 中 均 检 出 





6 8 10 
(小 时 ) ` 
o 豪猪 血 a Kine — 饱 食 幼虫 


eae 不 饱和 组 分 的 存在 ,尤其 在 甘油 三 酯 位 置 , 当 
图 3 两 种 血 量 饱 食 纺 虫 , 若 虫 在 44%c, R.H.75% ”以 2% 高 锰 酸 钊 喷雾 后 ,黄色 次 点 很 明 旦 E 
下 的 抗 热 性 比较 猪 血 昕 该 点 显 色 较 中 华 革 蜂 快 , 且 颜 色 深 , 说 


明 其 甘油 三 酯 中 不 饱和 程度 高 。 对 0.25% 的 水 合 茄 三 酮 显示 阴性 反应 ,表明 两 种 蝗 表 皮 
中 不 售 具 有 游离 氨基 的 磷脂 酰 丝 氨 酸 和 碰 脂 酰 乙 醇 胺 ,或 合 量 少 于 lago 

”比较 图 版 1:1 中 两 种 硬 量 表 皮脂 类 层 析 后 的 斑点 面积 及 颜色 深浅 : 〈1) 中 华 革 昕 表 
皮脂 类 中 ,甘油 酯 胆固醇 ,胆固醇 酯 为 占 优势 的 组 分 ; PEPE Se). 胆固醇 
酷 、 胆 固 醇 占 优势 。(2) 显 然 ,中 华 革 昕 表皮 脂 类 中 ,甘油 醋 含 量 远 远 超过 豪猪 血 量 的 甘油 
Eo i; 而 胆 男 醇 则 正 相 反 ,豪猪 血 昕 的 含量 多 于 中 华 革 昕 的 含量 。(3) 层 析 图 谱 中 ,豪猪 


Rl 两 种 杠 昕 饥 争 成 虫 表皮 脂 类 总 含量 比较 







AMEE Cus) 脂 类 〈Hpg)/ 每 昕 | 含 脂 綦 CUg7/ 鲜 重 (ng) 


2,850 








2,080 
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血 昕 胆固醇 酯 丙 点 位 置 的 上 半 部 分 的 成 分 (由 于 极 性 与 胆 男 醇 酯 极 性 接近 而 不 能 完全 分 
开 ), 在 中 华 革 凰 是 缺乏 的 。 该 部 分 用 三 毛 化 锐 的 握 仿 饱和 溶液 喷雾 后 , 并 不 显示 胆固醇 
酯 的 特异 颜色 反应 ,对 5% 碘 乙 醇 也 无 颜色 反应 。 这 表明 , 两 种 凰 在 该 部 分 的 脂 可 能 存在 
质 的 差异 (估计 为 烃基 蜡 )。 此 外 ， 两 种 昕 表皮 脂 类 中 的 胆固醇 和 磷脂 含量 也 可 能 略 有 差 
Fo 

对 图 版 1: 1 进行 薄 层 扫描 后 的 斑点 面积 比 所 显示 的 趋势 与 上 述 结果 一 致 ( 见 表 2). 
家 2 两 种 而 蝗 饥 俄 成 虫 表皮 脂 类 层 析 图 庶 扫 措 结 果 

Hf &@S HAH & H RW 





mn 胆固醇 Hazm | 胆固醇 栈 + 并 | AES 
ee ae 1.20 2.40 2.01 660 | 265 
中 华 革 旱 1.00 2.00 6.50 3.00 5.10 
面积 比 . 
BEE in de / rH Ge aR oe 1.20;1 1.20;1 0.31:1 2.20:1 0.52:1 
溶剂 系统 已 烷 /乙酸 乙 醋 (85:15，V/V) SERIA, 


改换 极 性 较 大 的 溶剂 氯仿 / 甲 醉 /水 (65:25:4，V/V) 时 ,磷脂 中 大 多 数组 分 离开 原 
点 ,两 种 蝗 的 差异 不 其 明显 (可 能 是 含量 太 少 )。 但 是 , 在 原点 附近 位 置 上 , 有 一 部 分 磷脂 
产生 “ 圆 椎 状 ” 拖 尾 斑 点 , 不 必 喷 显 色 剂 即 可 看 到 黄 褐 色 ( 估 计 为 糖 脂 或 诊 合 物 , ER 2 中 
称 作 磷 脂 中 极 性 更 大 部 分 , 见 图 版 1:2)。 PARRA RR AMARA, PERM s 
量 多 于 豪猪 血 昕 。 扫 描 结 果 见 表 2。 

从 上 述 层 析 结 果 可 以 看 出 , 抗 热 性 表 MONTARA ERREI RRE 
类 的 组 成 在 数量 ,类 型 和 各 组 分 的 相对 比例 等 方面 也 明显 存在 差异 。 

实验 中 , 薄 层 层 析 及 扫描 分 别 进行 3 次 以 上 ， 每 次 实验 沟 显 示 相 似 趋势 这 反映 了 实 
验 的 可 重复 性 及 结果 的 可 靠 性 。 

讨论 

在 生物 学 温度 范围 内 ， 硬 昕 的 抗 热 性 反映 了 它们 在 高 温 下 保持 水 分 平衡 的 能 力 。 由 
于 蝗 的 表皮 中 具有 蜡 类 脂 层 ,主要 分 布 于 上 表皮 内 , 作为 失 水 的 屏障 , 在 维持 体内 水 分 平 
衡 方面 起 重要 作用 。 因 此 ,硬是 的 抗 热 性 与 保持 水 分 平衡 的 表皮 脂 类 密切 相关 。 

在 我 们 的 实验 中 , 抗 热 性 较 高 的 中 华 革 昕 表皮 脂 类 总 含量 (包括 可 为 氯仿 抽 提 的 游离 
脂 和 可 为 甲醇 抽 提 的 结合 脂 ), 明 显 地 高 于 抗 热 性 较 低 的 豪猪 血 蛇 ( 见 表 1)。 由 于 脂 类 分 
子 中 靠近 脂肪 酸 一 端的 烃 链 是 非 极 性 的 , 这 使 脂 类 其 有 了 明显 的 疏水 性 。 表皮 中 脂 类 含量 
越 高 , 表皮 的 拒 水 作用 就 越 强 。 因此 , 考虑 到 表皮 脂 类 对 于 防止 水 分 茹 发 方面 的 特殊 作 
用 ,这 种 表皮 脂 类 含量 上 的 差异 是 可 以 理解 的 。 

表皮 脂 类 的 薄 层 层 析 结果 表明 , 蝗 的 表皮 脂 类 组 成 基本 上 与 昆虫 表皮 脂 的 组 成 相似 ， 
主要 含 烃 ( 蜡 ), 胆 阅 醇 及 胆固醇 酯 、 甘油 琵 及 少量 游离 脂肪 酸 、 和 醇和 磷脂 等 。 其 中 某 些 组 
分 含有 不 饱和 成 分 。 是 的 表皮 脂 类 中 ,缺乏 上 述 成 分 中 的 一 种 或 几 种 ,或 者 含量 不 同 。 图 
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版 1:1,2 及 表 2 所 示 结 果 表 明 : 抗 热 性 差异 较 大 的 中 华 革 昕 和 豪猪 血 昕 表皮 脂 类 的 组 成 
在 数量 ,类 型 及 各 组 分 的 相对 比例 上 存在 明显 差异 。 Hadley (1981) 曾 指 出 :“ 沉 淀 到 表 
皮 表 面 上 的 脂 类 的 物理 结构 和 排列 ,取决 于 这 些 脂 类 的 量 和 化 学 组 成 。 不 同 的 脂 类 成 分 ， 
对 于 减少 表皮 蒸发 的 效果 不 同 。 具有 最 大 不 透水 效率 的 是 长 链 饱和 、 含 几 个 甲 基 支 链 的 
非 极 性 分 子 ”。 Beament (1955, 1964) 等 也 曾 指出 , 昆虫 和 暑 的 “临界 温度 ”非常 接近 于 
可 抽 提 的 脂 的 熔点 范围 。 表 皮脂 类 的 化 学 成 分 的 熔点 范围 表明 成 分 中 烃 链 长 度 的 相对 变 
化 , 烃 链 长 度 越 大 ,“ 临 界 温度 ” 越 高 。 一 般 认 为 ， 脂 单 层 的 稳定 性 取决 于 邻近 链 间 的 范 德 
华 力 以 及 底层 物质 ( 指 壳 脂 蛋 白 ) 与 脂 类 的 极 性 集团 之 间 的 结合 力 。 转变 发 生 时 , 首先 必 
须 破坏 烃 链 中 大 量 较 弱 的 范 德 华 力 , 紧 链 越 长 , 链 间 结合 力 越 大 , 破坏 它 所 需要 的 温度 也 
就 越 高 。 另 一 方面 ,脂肪 酸 烃 链 具 有 了 朴 水 性 , 烃 链 越 长 ,其 分 子 朴 水 性 越 强 ,表皮 的 次 透 性 
Mik. CIE: 烃 链 的 饱和 程度 越 高 ,分 支 越 少 , 相 变温 度 也 越 高 , 与 此 相关 的 表皮 渗透 
性 越 低 。 Hadley et al. (1977) 解释 为 ， 烃 链 的 分 支 使 烃 分 子 不 能 紧密 地 挤 在 一 起 而 使 
水 更 易 透 过 。 

胆固醇 和 胆 固 入 酯 作为 昆虫 和 昕 表 皮脂 类 的 成 分 之 一 ， 对 临界 温度 时 发 生 的 相 变 也 
有 重要 作用 ,它们 具有 液晶 性 质 , 是 一 种 具有 显著 温度 效应 的 液晶 材料 (Smal, 1970)0 

磷脂 在 表皮 脂 类 中 含量 较 少 ,但 它 的 作用 与 胆固醇 的 作用 有 许多 相似 之 处 ,其 饱和 程 
度 与 整个 机 体 的 抗 热 性 直接 有 关 (Fraenkel et al.，1940)。 

可 见 , 表 皮脂 类 的 各 种 成 分 对 于 相 变 温度 和 表皮 的 渗透 能 力 , 进 而 对 抗 热 性 可 产生 不 
同 的 影响 。 需 要 指出 的 是 ,这 里 我 们 所 涉及 的 只 是 表皮 脂 类 中 各 组 分 单独 发 挥 的 作用 。 事 
实 上 ,表皮 所 表现 出 的 渗透 性 和 临界 温度 乃 是 这 些 不 同 组 分 共同 作用 的 一 种 综合 效应 。 而 
且 ,很 可 能 这 种 作用 又 与 表皮 中 其 他 成 分 相关 连 。 

硬 蜂 的 抗 热 性 与 其 所 处 环境 条 件 的 关系 十 分 密切 。 表 皮 的 性 质 与 蝗 的 生境 及 行为 有 
关 , 各 种 昆虫 可 内 生态 条 件 不 同 而 有 不 同 的 表皮 脂 类 成 分 和 组 合 。 在 生物 学 温度 范围 内 ， 
干燥 的 生境 与 低 的 蒸发 率 之 间 有 一 普遍 关系 (Hackman, 1970), 硬 昕 在 大 部 分 生活 周期 
里 ,暴露 于 它们 所 处 的 微 气候 条 件 中 ,并 需 适 应 。 故 各 种 硬 蝗 生 长 的 微 气候 条 件 的 类 型 相 
当 重 要 。 以 表皮 脂 类 明显 不 同 的 中 华 革 昕 和 豪猪 血 昕 为 例 , 前 者 采 自 华北 丘陵 地 带 , 属 古 
北 区 种 类 ,这 里 气候 夏 热 冬 寒 , 风 沙 较 大 ,气候 干旱 ,土壤 干燥 。 在 此 种 生境 中 生活 的 中 华 
革 昕 则 较 耐 千 燥 ,其 抗 热 性 也 高 。 后 者 采 自 华南 山区 ,为 东洋 区 种 类 ,那里 讲究 多 十 ,尽管 
外 界 气温 较 高 ,但 由 于 豪猪 血 昕 寄主 为 骨 伏 夜 出 的 豪猪 .野猪 等 动物 ,其 小 生境 湿度 很 大 ， 
但 气温 较 外 界 低 , 尤其 山区 更 是 如 此 。 生活 于 此 生境 中 的 豪猪 血 昕 不 耐 于 燥 , 抗 热 性 也 
低 。 对 上 述 不 同 生境 和 地 理 分 布 的 长 期 适应 的 结果 , FY EI AN ERAR 
的 组 成 及 性 质 上 的 差异 ,进而 表现 在 抗 热 性 方面 显著 不 同 的 原因 之 一 。 当 然 ,对 于 同 种 内 
不 同 发 言 时 期 和 不 同 生理 状态 下 的 硬 昕 抗 性 差异 , 用 上 述 解 释 是 不 合适 的 。 较 合 理 的 解 
BE: 一 方面 由 于 昕 在 发 育 过程 中 , 几 丁 质 外 皮 逐 渐变 得 厚 而 坚固 ,这 有 助 于 防止 水 分 的 
谱 失 ( 姜 在 阶 , 1962) ， 另 一 方面 是 由 于 随 闭 发 育 时 期 不 同 ， 表 皮脂 类 的 完善 程度 和 构成 
成 分 改变 ,使 昕 类 控制 失 水 的 能 力 逐 浙 增 强 。 

与 渗透 性 有 关 的 表皮 成 分 、 性 质 及 所 牵连 的 生物 学 功能 方面 的 研究 相当 复杂 。 对 其 
所 涉及 的 一 系列 理论 问题 ,目前 仍 不 十 分 清楚 。 族 今 提出 的 许多 解释 尚 缺乏 足够 的 证 据 ， 
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有 些 则 仍 属 推测 并 处 于 争论 之 中 。 不 过 ,可 以 肯定 的 是 : 对 于 不 同 种 属 及 同 种 内 不 同 发 
育 时 期 和 生理 状态 下 的 硬 蝗 , 表皮 脂 类 的 组 成 在 数量 、 类 型 和 各 组 分 相对 比例 上 的 差异 ， 
导致 它们 在 表皮 中 的 不 同 排列 方式 及 与 表皮 中 其 他 成 分 的 相互 作用 ， 它 直接 影响 昕 的 临 
FrimBE ,并 反映 在 忒 发 率 的 不 同上 。 M: 表皮 脂 类 的 上 述 差 异 引起 硬 昕 表皮 对 失 水 的 限 
制 能 力 不 同 ,这 也 正 是 造成 抗 热 性 差异 的 重要 原因 。 
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THERMOTOLERANCE OF IXODID TICKS AND ITS 
RELATION TO CUTICULAR LIPIDS 


Gal WEN-ZHI JIANG ZAI-JIE 
(Department of Biology, Beijing Normal University) 


The thermotolerance of six species of unfed larvae of ixodid ticks was investigated. 
The order of their thermotolerance is as follows: Hyalomma detritum Schulze, Derma- 
centor sinicus Schulze, D. silvarum Olenev, Haemaphysalis bispinosa Neumann, H. 
hystricis Supino, Boophilus microplus (Canestrini). 


The cuticular lipids of unfed adults of D. sinicus and H. hyséricis were analyzed 
with thin-layer chromatography. The results show that D. sinicus has a higher lipids 
content than H. hystricis which has lower thermotolerance. Comparisons of the re- 
sults of chromatography of the cuticular lipids between those ticks show that glyceride 
cholesterol and cholesterol ester are predominant in H. hystricis. D. sinicus has higher 
glyceride content than H. hystricis. Wax is wanting in D. sinicus. The contents of 
cholesterol and phosphatide are also different in the above ticks. Our analysis sug- 
gests that the qualitative and quantitative compositions of cuticular lipids are different 
in different species and they change with development stages and physiological states. 
The probable relationship between thermotolerance and cuticular lipids and between 
thermotolerance and habitats of the ixodid ticks are discussed. 
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